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Rotaiy Pump for Immersion, particularly 
for Pumping Corrosive Liquids 
at High Temperatures. 



_ ™cre „ certnin taW, mim be objnvc<1 fte 
^ro^pu^fc,^,^ Specific^ 

between the blade wheel *mA i\>~ ~ • • • , ««ncc 

•«* in the T " - ™ ,!e °' S *" hUndredft for 

—Pic « therang, benve„ 0.075 and 0.13 mm. Highly complex U ^ sare 

|^ Prevent leakage losses, and to protect the bearings to ensure the good 
positional stability of the Hade wheel. 

To ^™^^b.v=becon,e k now nf „ rpumpiogliquidmeW , ha 

function under the conditions under wMr* *u 

mons under whtch the pump must operate. Pumping liquid lead 
in particular, is very difficult 4 
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Surprisingly it ta now ^ feu K| ^ ^ ^ ^ ^ 
. huge cleave, is provided between A. blade wheel «d the spira! c^g Mima 
b«rings on the blade wheel 4* with «he except of <ho» for the rawor or othe, 
rounon* drive sourca ,o which the shaft is fastened. If a remote source ■„ fmM f „ 
the rotadona. drive .he si.ft a» to be supported on conventional* aligned bearings 
wh,ch are arranged fa, enough away from the pumped material „ ^ MrM] ,„ 
greases may be used. which, in turn, « held as .he desired location b, means of 
conventional seals. 

In particular, it was found that it is possible to manufacture a pump, specifically a 
rotary pump, that is able to pump molten metals, particularly molten lead or lead alloys 
agamst a considerable static pressure This inventive pump is suitable to pump molten ' 
lead to a lifting height in the range of 8 - 10 m against a static pressure of approx 7 
kg/cm 1 . This is very high compared to the known pumps that have been used for 
example, in lead extraction and processing, since these known pumps have a lifting 
height of only 2 m. 

The inventive submersible rotary pump, which is particularly suitable for 
pumping corrosive liquids at high temperatures, comprises the following basic 
components: 

a) .spiral easing with an axial inJe. opening and. tangential outiet opening. 

b) a blnde wheel, which can mate inside The casing and , numbcr of ^ ^ 
are raaened by wedges' « a disomce ,o one another on , centricl hub, ami 

«) a drive ** to which the bUde whed is fastened in such a manner that no 
beanttgs are provided between the coin, and Use bUde wheel or the drive shaft, 
and a relative!, large demance is formed betwee, the casiug aud the drive shaft 
or the blade wheel; and where the shaft enters buo the casing, the blade wheeiha, 
a number ofeddidorud Wades, which have a lesser depd, than the main operating 



1 Translator's note: this may be a iypo«*ohiea! emv I. r 
C^ened „ y wedge, the intended ISRSSJ '"*'* * 
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blades thai are spaced around the centrical hub; these additional blades are located 
above the main blades when the pump is immersed into the liquid to be pumped, 
so that the rotation of the additional blades with the blade wheel reduces the flow 
of the liquid through the above clearance or gap between the casing and the drive 
shaft or blade wheel. 

This clearance or gap is at least 3.2 mm. 

The centrical hub is advantageously provided with an upper cylindrical section 
and a lower disk-shaped section, and the additional blades are arranged tangentially to the 
cylindrical section and separated from the main blades by the lower disk-shaped section. 

The main blades and the additional blades may, furthermore, be formed in one 
piece with the centrical hub. 

Also, a tube-shaped enclosure may be provided on the upper surface of the spiral 
casing to form an annular space between the shaft and the enclosure, said enclosure being 
provided with openings through which fluid can flow into the annular space when the 
pump is immersed into a liquid. 

Furthermore, a beat shield may be provided in the annular space between the 
blade wheel and the given drive motor. 

The inventive pump is not limited to the pumping of molten lead. Molten lead at 
a temperature of 500"C has a viscosity which corresponds approximately to that of water 
at ambient temperature. The inventive pump may also be used to pump water or other 
relatively low-viscosity liquids or to pump other molten metals. 

Further advantages and details of the invention are apparent from the drawing in 
which the invention is illustrated based on a sample embodiment. 
In the drawings: 

Fig. 1 shows a vertical section through a rotary pump for pumping molten metal 
according to the invention; 
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Fig. 2 is a section along line A-A of Figure I; 

Fig. 3 is a top view in an enlarged scale of the blade wheel of the pump shown in 
Fig. 1; and 

Fig. 4 shows a section through the blade wheel along line B-B in Figure 3. 



The rotary pump shown in Figure 1 comprises a spiral casing 1 with an apertured 
floor plate 3 through which the molten metal enters the spiral casing. Rotating inside the 
spiral casing is the blade wheel 2, which is shown in detail in Figures 3 and 4. The blade 
wheel is fastened to a shaft 4, by which it is also driven. The fastening is performed by 
means of a nut 5. 

A sleeve 6 is provided on the upper end of the shaft 4 and serves two different 
purposes. First, the ball bearings and roller bearing, 7 are held on the fonner with the aid 
of locking rings 8 and 9. This eliminates the need to machine the end of the shaft 4, so 
that only the sleeve 6 needs to be machined. Secondly, by removing the flange lOand 
the apertured plate 3, the entire shaft 4 and the blade wheel 2 can be removed without 
damaging the bearings, which facilitates replacement of these components. The bearing 7 
and its corresponding covers and lubricant seals are supported by a steel pipe 15 which is 
screwed-in on the main plate 1 6. The spiral casing 1 is held at a distance from the main 
Plate 16 by the pipe 14, which is welded onto the casing 1 and fastened to the plate 16 
with the aid of bolts. The only bearing that is used is the bearing between the sleeve 6 
and the steel pipe 15, which forms a support housing. As shown in the drawing, an 
appropriate clearance or gap in the range of 3.2 to 9.5 mm (as compared to 0.075 to 0 13 
mm in known pumps) is provided both between the spiral casing 1 and the blade wheel 2, 
as well as between the spiral casing and the shaft 4. This clearance is also provided 
between the blade wheel 2 and the apertured inlet plate 3. The blade wheel is fastened to 
the shaft with the aid of a square connector and held in place by a disk and the nut 5. 

A heat shield 1 7 is provided inside the pipe 14 to protect the lower bearings from 
rachantheat No particular protection is provided against heat transfer by convection 
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along the shaft 4. The only cooling effect that occurs is due to two ventilation openings 
1 1 that are provided below the heat shield. However, these openings are not absolutely 
necessarily. 

At the lower end of the pipe 14 four openings 12 are provided through which the 
molten metal can enter into the annular space in the region of the shaft. This liquid metaJ 
serves as a seal relative to the casing 1, which, however, is not sufficient if the metal is to 
be lifted to a certain height However, if the wheel is designed as illustrated in Figures 3 
and 4, the additional blades transfer, on their upper surfaces, without significantly adding 
to the overall flow rate of the pump, contribute 2 to a centrifugal movement of the molten 
lead that is sufficient to prevent a backflow through the relatively large slot between the 
blade wheel 2 and the casing i when the pump is operating against large static pressure. 

The use of this type of blade wheel permits the "unsupported" construction shown 
in Figure 1, in which the blade wheel permits a relatively large clearance between itself 
and the casing 1 . This blade wheel clearance is initially adjusted with the aid of washers 
between the flange at the upper end of the pipe 14 and the plate 1 6. The clearance is 
large enough to provide sufficient allowance for heat expansion between the shaft 4 and 
the pipe 14 that carries the spiral casing 1 of the blade wheel 2. The height to which the 
lead is pumped is generally within the region of the four openings immediately above the 
casing 1 in the pipe 14 or even higher. This height is marked in Figure 1 with the dot- 
and-dash line 13. 

In the illustration of Figure 2, the spiral casing 1, the blade wheel 2 and the shaft 4 
are shown in a top view. The spiral casing 1 has a tangential inlet opening or inlet line 
1 8, which ends at a flange 1 9, to which an appropriate pipe may be flange-mounted. 
Shown on the blade wheel 2 are small blades 20, which are fonned on the surface of the 
former. 
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* Translator's note: this sentence is grammatically incorrect of incomplete in the German-language document It is not 
dear whether the intended meaning is -(...) the additional bl.des transfer a centrifugal movement { TorT Ithe 
additional blades contribute to the transfer of a cemriftigal movement (_.)". 
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In the Figures 3 and 4 the blade wheel is shown in detail and it comprises a 
centrical hub 21 with an upper cylindrical section and a lower disk-shaped section. On 
the lower surface, the main or driving blades 22 are provided at a distance from one 
another, and on the upper cylindrical section the additional, smaller blades 20 are 
arranged at a distance from one another. These blades 20 have a much lesser depth than 
the main blades 22 and are located above the main blades 22 when the blade wheel is 
immersed in a liquid. As show* in the Figures 3 and 4, the two different blades are 
arranged tangentially relative to the cylindrical portion of the centrical hub. 

As is furthermore shown, the shaft 4 is supported independently by means of a 
support or bearings, and driven via a flange. It is also possible, however, to use a clutch 
instead of the flange, for which a toothed gear, a chainwheel or a pulley may be used. 
The bearings may also be eliminated completely and the shaft may be mounted directly 
on the corresponding part of an electrical motor in such a way that the clutch is located 
above the heat shield. The sleeve 6, the bearings and the supporting steel pipe 15 are then 
supported by this part and by the housing of the electrical motor, which must, of course 
be constructed accordingly to be able to resist the lateral loads that are transferred to 
same. 

All technical details that are discernible from the description and shown in the 
drawings are relevant for this invention. 
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What is claimed is- 



1 . A rotary pump for immersion, particularly for pumping corrosive liquid* with high 
temperatures, comprising: 

a) a spiral casing with an axial inlet opening and a tangential outlet line,- 

b) a blade wheel that is arranged inside the casing in a manner so that it can rotate 
and has a plurality of main operating blades formed on the circumference of a 
centrical hub, and 

c) a drive shaft to which the blade wheel is fastened, 

c h a r a c t e r i 2 e d in that no bearings are provided between the casing (1 ) and 
the blade wheel (2) or the drive shaft (4), 

a relatively large clearance or gap between the casing (1) and the drive shaft (4) or 
the blade wheel (2) is provided at the location where the drive shaft (4) enters into the 
casing, and 

the blade wheel (4) has a number of additional blades (20). which have a lesser 
depth than the main operating blades <22) arranged at a distance from one another around 
the centrical hub (21) and which are located above these main operating blades (22) when 
the pump is immersed into the liquid to be pumped, so that the flow of the liquid through 
the gap or clearance is reduced by the rotation of the additional blades (20) with the blade 
wheel (2). 

2. A rotary pump as set forth in claim 1, characterized in that the clearance between the 
casing (1) and the drive shaft (4) or the blade wheel (2) is at least 3 mm. 

3. A rotary pump as set forth in claim I or 2, characterized in that the centrical hub (21) 
has an upper cylindrical section and a lower disk-shaped section, and that the additional 
blades (20) are arranged tangentially to the cylindrical section and separated from the 
main operating blades (22) by the lower disk-shaped section. 
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4. A rot** pump sorting „ Mm 1. 2 or 3, cW*dzcd in .ha Uk mtin opemtfag 
bl.de, and .he addition* bfadea (20) „d (22) „e formed fa ooe piece with ctntf 
hub (21). 

5. A rattuy pump according .o ooe of the dove claims, characterized fa that > tube- 
shaped encloaure (, 4) U provided on the „ pper !urf>ce of the apfaa, c^fag („ „, fMm „ 
anouUr apace ^ ^ fc ^ ^ ^ 

provtded with openings (.2) through which the liquid flow, im u, e ^ 
the pump is immersed into the liquid. 

6. A rotary pump according to claim 5, characterized in that a heat shield (17) is 
proved in the annular space between the blade wheel (2) and the drive unit 
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Kreir.eLuimpu zuu EiiitMvAvni, Luhmsoiiuerii 
zum PumpO!! kurrodioroudur r' L iis s 1 trice L- 
teu heL ho htm Tempera bur .r;. 



Die L-rflndimg botrirtt ulue Kreiselpun^e a.im Pumpou von 
PliusiilgkeLteu, incbeiundere c-Lu« Kco i icwu^ jj Um y^,^ 
uiedi-ig viskoser, abur leiohb kuc.ivKli tender FliisGigkeUon, 
wis boispielsweise g-.-uchiiiolzeuur HetaLU. 

Bel der UersbelLuug bekannfcer KrHiaelr-ui-puii /.urn Pumpen you 
Fliissigkeiban, onissim besbimmbe Charakbe vi sciken beachbeb- 
werdea. Insbesondere mufl das Schaufelrad eine gube Lagen- 
sbabilibab inner halo dec Spiralgehiiuses, iu dam es sich drehb, 
aufweisen. Der Absband zwischen dem Schaufelrad una dem Ge- 
hause liegt im Bereich einiger hunderbsbel Millimeter, bei- 
spielsweise im Bereicb zwischen 0,075 und u,'l3 mm. Sehr auf- 
wendige Vellendichbungen sind nobwandig, urn Leckverlusbe zu 
verhindern und um die i&ger zu schutzen, damit die gute lagen- 
sbabilitat des Echaufelrades sichergesbellb isb. 

Zum Pumpen fliissiger Hwfcalle sind bisher keine Wellendich- 
bungen bekannt geworden, die unber den Bedingungen, unber 
denen die Pumpe arbeitea mufl, arbeib.sfahig sind. Insbesondere 
ist das Pumpen von flussigem Blei sehr schwierig. 

Oberraschenderweise hab sich nun herausgesbellb , dali ge- 
cchmolzsnes Blei erfolgreich gepuaipb werdeu kaxin, wenn ein 
grosser Absband zwischen dem Schnufelrad und dem sJpifiU : «- 
hiLuse vorgesehen isb, ohne das Lager UI1 u u . .Mohaurelrnd:/,!- 
le bis auf diejenigen des Mb bora oder oiuuc axideren Ucuhun- 
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bvUi.aqu.-LU, ai:; ;u.r diu i/-:iL« verbundua i.;;., , 0 .',. u 
s.Lud. L- ; .;r.aJb i.-jun, ttoxlI1 u j. £le abga Legene ^i-sLLe c i '-vi- 
••u.-.L Ub ,o Wfceil4H L->., il, <7,LLc .-lurch Lager L - ,rfcoa*i [ ^ ' 
lorn:, enaction gu lager: ueL^.-iL* :j-ji; f; it vou l ..... ...... .„ Ha _ 

KnU ruCut "'-.-j*'J6 ii; •,!, laU iioi-aalo li-.t.uLuI-Le". ..= vJr- 
•./*a:a:L .«;-deu Uotu.&u, die wLe iurum uuiv-i tierfc-ii.r.LUht» iJicu- 
fciiisgtm ;:a i-a gowuacoattru or'; gahalsta wucci.-,.. 

ft^iha^udavv hat sLo« ■i8L-uinsr, s j i ..fca LLc, rab c - , , . Vm,^ , ■ sL 
,lur " : uLch SnmdsjitzLich uw r-iue KroLs^uui-c- ha-uloL- , ii 
Gsac,LlJ • ,i ^ n gcf-.r-uoL^ne HotaLU, iuube . ......... 

geackinoLueueo Bi,i oder Dl, i. Ujiarungau g* Sfeu b-^cUc 
Uchwi 8=a6isnh«u DrucL numpea icuna. DLaun or- i;, lli x l g S ,^ 8se 
rw;,;p.. eu.asc ilea sum Pumpea voa geschinolseuem Ulai aui -ir 
KSnUrhSna im Uereich vdu 8 - 10 . gsgeu eiaea acuciach-n ^ 
Druoic voa ca. ? kg/ cm 2 . Dies 1st im ITergleich mic beteoaxxten 
Pumpen.die beipielsweise bed der Bleigewianuag aad -ve-ar- 
beibuag bisher ver-./endet werder., seiir hoca, da diese bakann- ' 
baa Pumpeu uur eine Forderaohe von 2 m aufweiseii. 

Die Briinduugsgemasse, tauchfahige Kreiselpumpe , die insbe- 
soadere zum Pumpen korrodierender JPliissigkeiten bei hohen 
Temperatureu geeignet ist, besbehb aus folgenden Grundbau- 
fcsilen: 

a) einem Spiralgehause mib einer axialen EinlaBoffnung und 
einer tangentialen Auslaflleitung, 

b) einem Schaufelrad, das inaerhaib des Gehauses dreibar ist 
and eine Aazahl voa Schautala aufv/eisb, dL rt im Aba toad 
zueiaaader an einer mitbUren Nabe verkeilt sind, und 

c) einer Anbr .obswello , ,a der das flchauTalrad angebrachb ist, 
hxeroex siud keLno L^ar swiachea clem GaULm* unci dem 
Uchauralral oder der Antcl-bat/alla vorgeaehou, .a lub jLi ' 

"I- .5 . 
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whttltalMttaais Grosser Abstand zwischea do> Gehause und 
der Anlriebuwelle oder dem Schaufdrad auugebildet , dort 
wo die Welle in das Gehause eintritt, weist das Schaufel- 
rad cine Anzahl von zusatzlichea Schauieln auf, die eine 
gc-ingere Tiefe habon ala die im Abstand voneinander an 
der mittleren Babe verteilten Hauptarbeitsschaufelu, diese 
-usatzlichen Schaufeln sind oberhalb von den Hauptschau- 
fcli aagecrdaet, v/enn die Pumpe in die zu pumpeade Fliissxg- 
koii eingetaucht ist, so dafl die Drehuag der zusatzlichea 
Schauieln nit den Schaulelrad die Stromuag der Fliissigkeit 
durcl den cenaauSen Abstand oder Bwischearauiu zwischea dem 
Gehause und dor Aatriebswelle oder dem Schaufelrad herab- 
setr.t. 

Dieser Abstand oder Zwischenraum betragt mindestenS 3,2 mm- 

In vcrteilhafter Weise ist die nitiilere Nuue .ait einem oberen 
27 lirdrischen Abschnitt und einem unteren schei terformigen Ab- 
schnitt versehen, wobei die zusatzlichea Schaufeln Laugoafcial 
2U den zyliadrischen Abschnitt uad voa dea Haupt schaufeln durch 
den iffieren scheibenformigen Abschnitt getreant augeordnet 
siad. 

Weiterhia lcoaaei. die Haupt- und zusatzlichen Schaufeln eia- 
stiickig nit dex- nittlerea Habe ausgebildet seia. 

Auch kaaa eiae rohrformige Hulle an der oberea Oberflache des 
Spiralgeliauses angeordnut sein, urn einen Ringraum zwischen der 
Welle und der Hiille zu bilden, wobei die Hiille mit Offnuagen 
versehea ist, durch die eiae Fliissigkeitsstromung in den Ring- 
raum moglich ist, venn die Pumpe in eine Fliissigkeit einge- 
taucht ist. 



909850/0597 BAC ORIGINAL 



8NSOOOD: <OE i800446At.L> 



1800446 

- 4 - 



Auch kann ein Hitzeschild in dem Bingraum zivischen dem Schau- 
felrad und dem entsprecheadea Antriebsmotor vorgesehen seia. 

Die Pumpe aach der Erfinduag ist aicht auf das Pumpea voa 
gescamolzenem Blei beschrankt, Geschmolzenes Blei mit einer 
Temperatur voa 500°C hat eiae Viskositat, die ungefahr der- 
Jenigen voa Vasser bei Umgebuagstemperatur eatspricht. Die 
erfindungsgemasse Pumpe kann auch zum Pumpea von Wasser oder 
aaderea verhaltnismassig aiedrig viskosen Fliissigkeiten oder 
zum Pumpen anderer geschmolzener Metalle verwendet werdea. 

weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfiaduag siad aus der 
Zeichnung ersichtlich, in welcher die Erfindung anhand eines 
Ausfiihrungsbeifflieles veranschaulicht ist. 

Es zeigt: 

Figur 1 einen senkrechten Schnitt durch eine Xreiselpumpe 
zum Pumpen voa gescamolzenem Metall nach der" Er- 
findung; 

Figur 2 einen Scbnitt gemass der Linie A-A der Figur 1; 

* 

Figur 3 eine Draufsicht auf das Schaufelrad der Pumpe der 
Figur 1 im vergrosserten Maflstabj und 

Figur 4 einen Schnitt durch das Schaufelrad gemass der li- 
aie B-B der Figur 3. 

Die ia Figur 1 darge st elite Ereiselpumpe besteht aus eiaem 
Spiralgehause 1 mit einer Bodeaiochplatte 3, durch die das 
geschmolzeae Metall in das Spiralgehause eintritt. In dem 
Spiralgehause dreht sich das Schaufelrad 2, welches in seinen 
Exnzelheiten in Figur 3 und 4 dargestellt ist. Das Schaufel- 
rad ist an einer Welle 4 angebracht, durch die es auch ange- 
trieben wird. Die Befestigung erfolgt mit Hllfe einer Mutter 5 
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' Eine Biichs* 6 ist am oberen Ende der Welle 4 angeordnet und 
dient zwei verschiedenen Zwecken. Erstens werden die Kugel- 
und Bollenlager 7 an ihr mit Hilfe von Feststellringen 8 und 
9 gehalten. Auf diese Veise ist es nicht notwendig, das En- 
de der Welle 4 zu bearbaten, so da£ nur eine Bearbeitung der 
Biichse 6 erforderlich ist. Zweitens konnen durch Entfernung 
des Flansches 10 und der Lochplatte 3 die vollstandige Welle 
4 und das Schaufelrad 2 entfernt werden, ohne dafi die Lager 
beschadigt werden, wodurch das Auswechseln dieser Bauteile 
erleichtert wird. Das Lager 7, seine entsprechenden Deckel 
und Schmiermitteldichtungen werden von einem Stahlrohr 15 ge- 
tragen, welches auf die Hauptplatte 16 eingeschraubt ist. 
Das Spiralgehause 1 wird von der Hauptplatte 16 durch As 
Hohr 14 entfernr gehalten, welches an dem Gehause 1 ange- 
schweisst und an der Platte 16 mit Hilfe von Bolzen befestigt 
ist. Das einzige verwendete Lager ist das Lager zwisclien der 
Biichse 6 und dem ein Stiitzgehause bildenden Stahlrohr 15. 
Wie es in der Zeichnung dargestellt ist, ist ein entsprechen- 
der Abstand oder Zwischenraum im Bereich von 3,2 bis 9,5 mm 
(in Vergleich zu 0,075 bis 0,13 Jnn bei bekannten Pumpen) so- 
v/ohl zwiachen dem Spiralgehause 1 und dem Schaufelrad 2 als 
auch dem Spiralgehause und der Welle 4- vorgesehen. Der Ab- 
stand ist ausserdem zwischen dem Schaufelrad 2 und der Ein- 
laBlochplatte 3 vorgesehen. Das Schaufelrad ist an der Welle 
mit Hilfe einer Yierkantverbindung befestigt und wird durch 
eine Scheibe und die gutter 5 gehalten. 

Innerhalb des Hohres 14 ist ein Hitzeschild 17 angeordnet f urn 
die un;oren L^ger vor Strahlungswarme zu schiitzen. Gegen War- 
meleitung durch ronvektion enrlang der Welle 4 ist kein be- * 
sonderer Schutz vorgesehen. Die einzige Kuhlwirkung , die auf- 
fcrifct, ist. durch zwei Entliiftungsoffnungen 11 bedingt, die 
unterhalb des Hitzeschildea angeordnet sind. Diese Offnungen 
sind aber nicht unbedingt notwendig. 
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An dem unteren Ende ess Rohres 14 sind vier Offnungen 12 vor- 
gesehen, durch die das geschmolzene Mat all in dan Ringraum ia 
Bereich der Velle stromea kann. Dieses fldssige Me tall wirkt 
als Dichtung in bezug auf das Gehause .1, wenn das Metall abe~ 
auf eine oestimmte Sohe angehoben werden soli, 1st dieses 
nxoht ausreichend. Venn jedochdie Konstruktion des Lauf- 
rades, die in den Figuren 3 und 4 veranschaulicht 1st ver- 
wendet wird, dann ubertagen die zusatzlichen Schaufeln an der 
oben gelegenen Oberflache, ohne -daB sie einen nennenswerten 
Beitrag za der Gesamtforderleistang der Pumpe leisten, dazu 
bex, erne Zeutrif ugalbewegung auf das geschmolzene Blei zu 
ubertragen, die ausreichend ist, ua eine Riickstromung durch 
den vernal tnismassig grossen Soalt zwischen dem Schaufelrad 
2 und den Gehause 1 zu verhindern, wenn die Pumpe gegen einen 
grossen statischen Druck arbeitet. 

Durch Verwendung eines derartigen Schaufelrades ist die "nicht 
aogestiitz^ Konstruktion der Figur 1 noglich,- das Schaufet 
rad exnen verhaltnismassig grossen Zwischenraum zwischen sich 
und den Gehause 1 sulasst. Dieser Schaufelradab stand wird 
an.anglich turch Verwendung von Unterlagscheiben Z „ischen dem 
Flansch am oberen.Ende des Rohres 14 und der Platte 16 einge- 
•f lit. Der Abstand isfe grofi genugj ^ e . ne ausreichende ^ 

ranz zur verfugung zu stellen, die notwendig ist, » Warmeaus- 
dehnungen zwischen der Welle 4 und dem das Spiralgehause 1 
des Schaufelrades 2 tragenden Rohr 14 aufzunehmen. Die Hone, 
auf dxe das Blei gepumpt wird, liegt grundsatzlichim Bereich 
der vier Offnungen unmitteOlar oberhalb des Gehauses 1 in dem 
Rohr 14, oder sogar hoher. Diese Hohe ist durch die strich- 
punktxerte Linie 1 3 in Figur 1 veranschaulicht. 

In der Darstellung der Figur 2 sind das Spiralgehause 1, d* 
Schaufelrad 2 und die Welle 4 in Draufsicht dargestellt. Das 
Spxralgehause 1 weist eine tangentiale EinlaBoffnung oder 
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-leitung 18 auf, die an eiaem Flaasch 19 endet, an dec ein 
entsprechendes Rohr angeflaascht werden kaan. Das Schaufel- 
rad 2 zeigt kfeine Schaufeln 20, die an der oberen Oberflache 
desselben ausgebildet wind. 

In den Figuren 3 und 4 ist das Schauf elrad im eiaselaen dar- 
gestellt, uad es besteht aus einer mittleren Nabe 21 ait 
eiaem oberen zyliadrischea Abschnitt und eiaem unteren schei- 
beaformigea Abschnitt. Ah der unteren Oberflache sind die 
Haupt- oder Treibschaufela 22 im Abstand voneinander eat- 
fernt angeordnet, und an dem oberen sylindriscaen Abschnitt 
sind die zusatzlichen, kleineren Dicht schauf ein 20 im Abstaad 
voaeiaander angeordnet. Diese Schaufeln 20 weisen eine sehr 
viel geringere Tiefe als die Haupt schaufeln 22 auf, wobei 
die zusatzlichen Schaufeln oberhalb von den Hauptschaufeln 
22 angordnet sind, weaa das Schaufelrad ia. eiae Fliissigkeit 
eingetaucht ist. Vie in den Figuren 3 und 4 dargestellt, sind 
die beiden verschiedenen Schaufeln grundsatzlich tangential' 
ia bezug auf dea zyliadrischea Teil der mittlerea Nabe aage- 
ordaet. 

5ie weiteraia dargestellt, ist die Welle 4 uaabhangig abge- 
stiitzt bzw. gelagert und iiber einen Flaasch angetriebea. Es 
ist aber auch moglich, eiae Euppluag aastelle des Flansches 
zu verweadea, wobei beispielsweise eia Zaharad, eia Kettea- 
rad Oder eiae Hiemeascheibe verweadet werdea koanea. Auch 
koaaea die Lager vollstaadig fehlea und die Welle kaan ua- 
mittelbar aa dem eatsprecheadea Teil eiaes elektrischea Mo- 
tors aagebracht seia, wobei die Suppluag oberhalb des Hitze- 
schildes liegt. Die Buchse 6, die Lager uad das trageade Stahl- 
rohr 15 werdea daaa durch diesea -leil uad das Gehause des 
elektrischea Motors getragea,der aatiirlich eatsprevhead koa- 
struiert seia mu£, urn seitliche BeJastungea, die auf ihn 
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ubertragen werden, zu wid.ersteh.en. 

Samtliche in der Bescnaibung erkennbaren und in der Zeichnung 
dargestellten tecanischen Einzelheiten sind fiir die Erfindung 
von Bedeutung. 
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^a t eat anspruc he 

1: Ereiselpumpe zum EintHuchen, insbesondere zum Pumpen kcrro- 
dierender Eliissigkeitenmit hohen Temperaturen, bestehend aus: 

a) einem Spiral gehause mit einer axialen Einlafloffnurs mid 
einer tangentialen Auslafileitung, 

b) einem Schaufelrad, das drehbar innerhalb des Gehauses an- 
geordnet 1st und eine Anzahl von am Umfang einer mittle- 
ren Nabe ausgebildeten Hauptarbeitsschauf eln aufweist, und 

c) einer Antriebswelle, an der das Schaufelrad befestigt ist, 

dadurch gekennzeichnet.dafl zv/ischen dem Gehause 
(1) und dem Schaufelrad (2) oder der Antribswelle (4) keine La- 
ger angeordnet sind, 

daB ein vernal tnismassig groBer Abstand oder Zwischenraum zwi- 
schen dem Gehause (1) und der Antriebswelle (4) oder dem Schau- 
felrad (2) dort vorgsehen ist, wo die Antriebswelle (4) in das 
Gehause eintritt, »p<1 

daB das- Schaufelrad (4) eine Anzahl zusatzlicher Schaufeln (20) 
aufweist, die eine geringere Tiefe als die im Abstand voneinan- 
der urn die mittlere Nabe (21) angeordneten Hauptarbeitsschau- 
feln (22) aufweist und die oberhalb dieser Hauptarbeitsschaufeln 
(22) liegen, wenn die Pumpe in die zu pumpende Flttssgkeit ein- 
getaucht ist, so daB die Stromung der Fliissigkeit durch den 
Zwischenraum oder Abstand durch die Drehung der zusatzlichen 
Schaufeln (20) mit dem Schaufelrad (2) herabgesetzt wird. 

2. Kreiselpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB 
der Zwischenraum zwischen dem Gehause (1) und der Antriebswel- 
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1. (*) Oder dea Schaufalrad (2) miadestans 5 am batragt. 

3. Sraiaalpunpa nach Anapruch 1 oddr 2, dadurcu galc.nazaicb- 
"t.r ? Ei " 18 " Hab ' (21 > °»«« Xdrisclan Ab- 

UndT Scnauraln(20) ta ^an=ial su da. " 

Undrxaehan Abs=hnit S und durch den untaren scaeibeafo-^gan 
"t S ™ -baure!, <*> getreant 

». MnW nach Anapruch 1, 2 od „ j, da4ur(;h g,^,,^ 
net da* <u. gauptarbelts- and zusatmchen SchaufaL ind 

Lr iS ! 1PUDPe aSCh eineI1 ^ Anspriiche, da- 

dursh gak-an^aichna,, dad aina roarforoige Hulie (14) an dar 
ooarea ObarHacba das Spiralgehaueee (1) ,ur Bildua^ \Vs 
Ringraumea zwiachaa aid, und dar Antrlabaw.il, (4 aagebracht 

iiussxgtext xn den Ringraum atria* , „. m as PuEpe ^ 

oe eingatauchs ise. uiesej.- 

6. Kreiselpuape uacd Anspruch 5, dadurcd gekennzeicunet, daB ' 
rad (2; uniaea Antriebsaggregat angeordnet 1st. 
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